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mounted on the vehicle, e.g. snow blades, front cutting slings or 
similar and/or vehicle components, e.g. tilting devices for platforms, 

cab or chain tensioning. 

The engine is connected via a generator (10) and at least one 
electric motor (11,12), and possibly a transmission ( 13, 14 ) , to each 
wheel (4). The electric motor can be connected as a current generator 
for auxiliary electrical or electrohydraulic drives. The electric motor 
(19) for a cutting shaft of the snow blade is synchronised with the 
electric motor (11,12) for the drive chain wheel (4). 

ADVANTAGE - Improved to reduce wt . whilst retaining positive 
characteristics of conventional drives and increasing operating 
efficiency and uniformity of piste maintenance. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erflndung betrifft ein kettengetriebenes PI- 
stenpflegefahrzeug mit den Merkmalen des Oberbe- 
griff s des Patentanspruchs 1 . s 
[0002] Ein solches Fahrzeug ist aus der WO94/09548 
bekannt. Bei dem vorbekannten Fahrzeug wird von ei- 
nem Verb ran nungsmotor fiber einen Generator ein 
Elektromotor fur ein Antriebsrad einer Kette angetrie- 
ben. Im Schiebebetrieb kann der Elektromotor als io 
Stromerzeuger fur Nebenantriebe des Fahrzeugs ge- 
schaltet werden. Solche Nebenantriebe sind fur am Pi- 
stenpflegefahrzeug anbringbare Zusatzgerate, wie zum 
Belspiel Schneefrase, Frontfrasschleuder Oder derglei- 
chen und/oder fur Fahrzeugkomponenten, wie bei- fS 
spielsweise eine Kippvorrichtungfur Plattform und Fah- 
rerhaus oder zur Kettenspannung vorgesehen. 
[0003] Nachteilig bei dem vorbekannten Pistenpfle- 
gefahrzeug Ist, daQ beispielsweise Elektromotore fur ei- 
ne Fraswefle direkt von einer Leistungssteuereinheit ge- 20 
steuert werden, ohne daB etwas fiber eine Abhangigkeit 
dieser Steuerung von der Fahrzeuggeschwindigkeit 
Oder dergleichen ausgesagt ist. 

[0004] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrun- 
de, ein Pistenpflegefahrzeug der eingangs genannten 25 
Art dahingehend zu verbessern, daB unabhangig von 
der Fahrzeuggeschwindigkeit oder einer Bergauf- oder 
Bergabfahrt des Fahrzeugs eine gleichmaBige und 
gleichmaBig gute Pistenpflege gewahrleistet ist. 
[0005] Diese Aufgabe wird bei einem Pistenpflege- 30 
fahrzeug mit den Merkmalen des Oberbegriffs des An- 
spruchs 1 dadurch gelost, daB der elektrlsche Antrleb 
fur die Fraswelle mit dem Elektromotor fur das Turrasrad 
synchrontsiert ist. Auf diese Weise konnen Fraswellen- 
drehzahl und Fahrgeschwindigkeit aufeinander abge- 3S 
stimmt werden und es ergibt sich eine definierte Anzahi 
von Zahneingriffen der Fraswelle je Wegstrecke. 
[0006] Weiterhin ergibt sich generell, daB im Ver- 
gleich zu aus der Praxis bekannten hydrostatischen An- 
trieben eine gleich gute Zuverlassigkelt und Robusthelt 40 
gegenuber Umwelteinflussen und Oberbelastung gege- 
ben Ist. Der Elektromotor ermoglicht eine prazise Steue- 
rung der Kraftubertragung. Durch das elektrische An- 
triebssystem wird aufgrund dessen hoheren Wirkungs- 
grades eine gleich oder gar hohere Zugkraft am Turras- 4S 
rad und vergleichbare oder bessere Fahrleistungen als 
bei einem hydrostatischen Antrieb erreicht. 
[0007] Da alle Hydraulik-Komponenten eines hydro- 
statischen Antriebsim Antriebsstr3ng weggefallen sind, 
ergibt sich eine spurbare Gewlchtsreduzierung fur das 50 
Pistenpflegefahrzeug und es entfallen alle Schwierig- 
kelten, die sich moglichenweise bei der Abdichtung und 
der Hydraulikmedlumversorgung eines hydrostatischen 
Antriebs ergeben konnten. 

[0008] Generator und Elektromotor und die entspre- 55 
chenden Verbindungen zwischen diesen und zum Ver- 
brenniingsmotor sind einfach und ohne groBere Veran- 
derungen am Hauptrahmen des Kettenfahrzeugs instal- 



llerbar. AuBerdem Ist ein Elektromotor In seiner Leistung^ 
exakt steuerbar und kann bei Talfahrt oder Schiebebe- 
trieb als Bremse eingesetzt werden, wobei gleichzeitig 
eine Energleruckspelsung durch die generatorlsche 
Wirkung des Elektromotors erfolgen kann. 
[0009] Diese Energieruckspeisung bewirkt zusatzlich 
zu dem guten Wirkungsgrad des Antriebssystems eine 
weitere Reduzierung des Energieverbrauchs, da die ge- 
wonnene Energle beispielsweise direkt zum Betrleb der 
Nebenantriebe fur die Zusatzgerate eingesetzt werden 
kann. 

[0010] Die Nebenantriebe fur die am Fahrzeug an- 
bringbaren Zusatzgerate und/oder fur weitere Fahr- 
zeugkomponenten konnen als elektrohydraulische Oder 
elektrische Antriebe ausgebildet sein. Elektrische An- . 
triebe konnen beispielsweise fur rotatorische Bewegun- 
gen bevorzugt sein, wie fur die Fraswelle der Schnee- 
frase, fOr eine Frontfrasschleuder mit Schnecke und 
Schleuderrad, fur einen Windenantrieb oder derglei- 
chen. Elektrohydraulische Antriebe konnen fur die Ver- 
stellmechanismen vorne und hinten am Pistenpflege 
fahrzeug, fur eine Feststellbremse, fur Kippvorrlchtun- 
gen, fur die Kettenspanneinrichtung oder dergleichen 
eingesetzt werden. Die Verstellmechanismen dienen 
beispielsweise zum Verstellen der entsprechenden Ge- 
ratetrager an Front und Heck sowie zum Verstellen ver- 
schledener Zusatzgerate wie Frontfrasschleuder oder 
Raumschild. Eine Kippvorrichtung am Kette nfahrzeug 
dient zum Kippen des Fahrerhauses oder zum Verkip- 
pen einer Ladeplattform des Pistenpfiegefahrzeugs. 
[0011] Um beispielsweise jedes Turrasrad fur sich ex- 
akt steuern zu konnen und dadurch beispielsweise das 
Kettenfahrzeug durch unterschiedliche Umdrehungs- 
geschwindigkeiten der Turrasrader zu lenken, erweist 
es sich als vorteilhaft, wenn jedes Turrasrad mit einem 
separaten Elektromotor verbunden ist. 
[0012] Zur entsprechenden Bewegungsverbindung 
von Elektromotor und Turrasrad konnen zwischen die- 
sen in an sich bekannter Weise ein Planetengetriebe 
und bei Einsatz nur eines Elektromotors ffir belde Tur- 
rasrader ein Lenkgetriebe angeordnet sein. 
[0013] Bei VenA/endung von einem Elektromotor fur 
jedes Turrasrad ist eine Kopplung der Elektromotore un- 
tereinanderdurchffihrbar, wenn einer der Elektromotore 
ausfallt. Auf diese Weise kann das Kettenfahrzeug auch 
mit nur einem Elektromotor weiterbewegt werden. 
[0014] Bei Verwendung nur eines Elektromotors, und 
eines Lenkgetrlebes konnen diese beispielsweise zen- 
tral am Kettenfahrzeug angeordnet sein, wahrend Pla- 
netengetriebe und Turrasrad je eine Einheit bilden und 
raumlich einer jeden Kette zugeordnet sind. Ebenso 
konnen die Planetengetriebe fur die beiden Turrasrader 
einer jeden Kette und das Lenkgetriebe eine Einheit bil- 
den, welche beispielsweise zentral am Fahrzeug ange- 
ordnet und fiber eine eigene mechanische Kopplung mit 
den Turrasradern verbunden Ist. 
[0015] Statt der elektrohydraulischen Antriebe fur die 
entsprechenden LInearbewegungen und Kleinverbrau- 
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Cher konnen auch entsprechende elektrische Antriebe 
verwehdet werden. 

[0016] Bei Einsatz von elektrohydraulischen Antrie- 
ben isles aus Grunden des Umweltschutzes von Vorteil, 
wenri das entsprechende Hydraullkmediunrj fur den An- 
trieb ein Medium auf Wasserbasis ist. 
[0017] Unn bei Talfahrt oder Schiebebetrieb des Ket- 
tenfahrzeuges die rQckgewonnene und nicht direkt be- 
notigte Energie zu speichern, kann das Kettenfahrzeug 
in einer weiteren Variante mit einem vom Generator 
Oder generatorisch arbeitendem Elektromotor speisba- 
ren Energiepuffer ats Zusatzgerat ausgebildet sein. Ein 
solcher Energiepuffer kann sine ubiiche Batterie, ein 
Schwungradspeicher oder dergleichen sein. 
[0018] Um den Fahrzeugantrieb mit Verbrennungs- 
motor, Generator und Elektromotor sowie die Erzeu- 
gung und Verteilijng von Energie zu steuern, weist das 
Kettenfahrzeug eine Leistungselektronik ziimrndest zur 
Steuerung von Fahrmotoren und/pder den Nebenan- 
trleben auf. Durch die Leistungselektronik konrien bei- 
spielsweise Drehzahl, Frequenz und Stromstarke der 
Elektrofahrmotoren, des Frasantriebs, der Antriebe ei- 
ner Elektrowinde oder einer Elektrofrontfrasschleuder 
und dergleichen gesteuert werden. Weiterhin kann die 
Fahrzeugsteuerung im Zusammenspiel mit der Lei- 
stungselektronik die Energieerzeugung von Verbren- 
nungsmotor/Generator und von Elektromotoren bzw. 
den Energieverbrauch durch die Elektrpmotore steuern. 
Dabei steuert die Etektrohik weiterhin das Umschatten 
des Elektromotors zum Stromerzeuger und damit zum 
Energielieferanten bei Talfahrt oder im Schiebebetrieb 
steuern. 

[001-9] Um den Verbrennungsmotor verbrauchsopti- 
miert und mit verringerter Schadstoff emission einzuset- 
zen, ist es weiterhin von Vorteih wenn der Verbren- 
nungsmotor eine elektronlsche Motorregelungaufweist. 
Die elektronlsche Motorregelung kann mit der Antriebs- 
steueriing bzw. der Leistungselektronik kommunizieren 
und von dieser zur Steuerung der Motordrehzahl in Ab- 
hangigkeit vom aktuellen Energiebedarf. angesteuert 
werden. 

[0020] Sind zumindest die elektrohydraulischen An-, 
triebe dezentral angeordnet und umfassen einen Elek- 
tromotor, eine Pumpe, einen Steuerblock und einen Hy- 
draulikmediumtank. konnen die entsprechenden Hy- 
draulikleitungen relativ kurz sein und die Versorgung 
dieser dezentrial angeordneten elektrohydraulischen 
Antriebe erfolgt uber elektrische Leitungen. Dadurch 
konnen diese elektrohydraulischen Antriebe als kom- 
pakte Einheiten in der Nahe des eigentlichen Verbrau- 
chers angeordnet werden. Als entsprechende Purripe 
fur das Hydraulikmedium kann beispielsweise eine 
Zahnradpumpe verwendet werden. 
[0021] In diesem Zusammenhang ist weiterhin be- 
achtlich, daB ein solcher elektrohydraulischer Antrieb 
beispielsweise mehrere Verbraucher versorgen kann, 
wie beispielsweise Fahrerhauskippung und Ketten- 
spannung oder ahnliches. 



[0022] Um eine gute Zuganglichkeit zur Leistungs- 
elektronik und kurzestmogliche Verbindungen zu alien 
Verbrauchem zu ermoglichen, ist die Leistungselektro- 
nik zur Energieverteilung an alle Verbraucher und zur 
s Energieruckspeisung zentral im Kettenfahrzeug ange- 
ordnet. 

[0023] Sind alle Komponenten des Kettenfahrzeu=- 
gas, ihsbesondere der Elektronik und auch des An- 
triebsstrangs, modulartig aufgebaut, konnen die ent- 
10 sprecheriden Module in alien Baureihen des Kettenfahr- 
zeuges eingesetzt oder erganzt werden. Dabei verfu- 
gen die Module uber entsprechende standardisierte 
Schnittstellen. 

[0024] Zum zusatzlichen Bremsen des Kettenfahr- 
1^ zeuges bei Stillstand und zur Erhohung der Sicherheit, 
kann das Kettenfahrzeug eine Feststeilbremse, insbe- 
sondere als im Planetengetriebe integrierte Lamellen- 
bremse, aufweisen. 

[0025] Weist das Kettenfahrzeug einen Windenauf- 

20 bau auf, wobei die Winde uber einen elektrischen An- 
trieb verfugt, kann auch dieser zur Energieruckspeisung 
bei Talfahrt ausgebildet sein. Die rQckgewonnene Ener- 
gie kann beispielsweise zum Antrieb der Fraswelle oder 
anderer Nebenantriebe eingesetzt werden. 

2S [0026] Um das Kettenfahrzeug extern mit Insbeson- 
dere elektrischer Energie zu versorgen, kann dieses ei- 
ne Energieeinspeiseelnrichtung aufweisen. Vorzugs- 
weise ist diese als Schleppkab.el oder als mit Fahrdrah- 
ten bzw. Stromschienen koppelbares Kupplungssystem 

50 ausgebildet. 

[0027] Auf diese Weise kann insbeisondere in haufig 
befahrenen Passagen der Pisten emissionsf rei mit dem 
Kettenfahrzeug gefahren werden, wahrend die Energie- 
elnspeisung durch die Fahrdrahte oder Stromschienen 

35 erfolgt. Gleichzeitig konnen dabei die Energiepuffer des 
Fahrzeuges geladen werden. 

[0028] Entsprechende Stromschienen konnen bei- 
spielsweise entlang von Lifttrassen bzw. am Pistenrand 
- in ausreichend sicherer Hdhe angebracht sein. Diese 
40 Stromschienen konnen gleichzeitig Trager fur Flutlicht^ 
aniagen sein. Weiterhin kann das Kettenfahrzeug auch 
mit seiner Energieeinspeiseelnrichtung alternativ an 
= Stromquellen angeschlossen werden, die an bestimm- 
ten Stellen beispielsweise entlang der Piste angeordnet 
45 sind. 

[0029] In diesem Zusammenhang ist zu beachten, 
daB bei Kettenfahrzeugen die vorzugsweise im Berelch 
von Indoor-Skiing eingesetzt werden, die entsprechen- 
de Energieversorgung ausschlieBlich uber die Energie- 

so einspeiseeinrichtung erfolgen kann. In diesem Fall kann 
auf den Verbrennungsmotor mit entsprechendem Ge- 
nerator sowie auf die erforderlichen Nebenaggregate 
wie Motorkuhlsystem, Starter, LIchtmaschine, Kraft- 
stofftank, Starterbatterie usw. verzichtel werden, Da- 

ss durch ergibt sich bei rein elektrischem Betrieb des Ket- 
tenfahrzeuges eine weitere erhebliche Gewichtseinspa- 
rung. 

[0030] Eine Ankopplung an die Fahrdrahte oder 
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Stromschienen kann Ober einen WIndenaufbau erfol- 
gen, wobei die exteme elektrische Energie Qber eine 
Leitung auf der Haspel zugefuhrt wird. 
[0031] Urn bei der Pistenpflege beispielsweise meh- 
rere Kettehfahrzeug im Verbund einzusetzen und zu 
versorgen, kann ein solches mit externer elektrischen 
Energiezufuhr ausgestattetes Kettenfahrzeug einen 
Verbundanschlu3 zur energetlschen Verbindung mit 
wenigstens einem weiteren Kettenfahrzeug aufweisen. 
Dadurch kann. elektrische Energie zwischen den ver- 
bundenen Kettenfahrzeugen ubertragen werden. Na- 
turlich konnen auch mehrere Kettenfahrzeuge in dieser 
Art untereinander verbunden seln. 
[0032] Bei dem neuartigen Antrlebsstrang des Ket- 
tenfahrzeuges ergeben sich vielfache Mogjichkelten zur 
Heizung des Kettenfahrzeuges. Diese kann beispiels- 
weise mit Abwarme der Motore (Diesel und/oder elek- 
trisch) und/oder des Hydrauliksystems und/oder der 
Leistungselektronik versorgt werden. Weiterhin kann 
auch eine elektrische Heizung beispielsweise zusatz- 
lich verwendet werden. 

[0033] Zur vereinfachten Bedienung beziehungswej- 
se Steuerung des Kettenfahrzeuges kann dieses einen 
Sollwertgeber zumlndest fur die gewunschte Fahrge- 
schwindigkeit aufweisen. Dieser kann als Qbliches Gas- 
pedal ausgebildet sein. Durch die entsprechende Stel- 
lung des Sollwertgebers wird die Fahrgeschwindigkeit 
ausgewahit und die Elektromotoren-Drehz^hl entspre- 
chend eingeregelt. 

[0034] Bei einem vorteilhaften Ausfuhrungsbeispiel 
ist die Leistungselektronik beziehungsweise die Fahr- 
zeugsteuerung mit dem Sollwertgeber verbunden und 
weist eine Auswerteelektropik zumlndest mit einem ab- 
gespeicherten verbrauchsoptimalen Drehzahlkennfel- 
des fur den Verbrennungsmotor auf. 
[0035] Dabei wird der entsprechende Sollwert je nach 
Fahnwiderstand In eine entsprechende Leistungsanfor- 
derung und in eine Drehzahlvorgabe fur den Verbren- 
nungsmotor durch die Elektronik unter Berucksichti- 
gung des momentanen Leistungsbedarfs anderer Ver- 
braucher, wie der Nebenantriebe oder dergleichen, um- 
gesetzt. Durch das Drehzahlkennf eld wird fur die gefor- 
derte Leistungsabgabe eine verbrauchsoptimale Dreh- 
zahl vorgegeben. 

[0036] Betriebszustande im verbrauchsungunstigen 
Teillastbereich werden durch die erfindungsg6ma3e 
Steuerung vermieden. Beispielsweise kann die Elektro- 
nik ein Nachregein, d.h. ein Hochfahren, des Verbren- 
nungsmotors entlang einer verbrauchsoptimalen Kurve 
des Kennfeldes solange bewirken, bis die durch den 
Sollwertgeber (Gaspedal) vorgegebene Geschwindig- 
kelt bzw. die entsprechende Elektromotoren-Drehzahl 
wieder erreicht ist. 

[0037] Um bei harteren Pisten beispielsweise eine 
hdhere Zahneingriffshaufigkeit pro Strecke zu errei- 
chen, ist das Obersetzungsverhaltnis von Fraswelle 
zum Turrasrad einstelibar Dies kann beispielsweise 
Qber ein Fraspotentlometer erfolgen. 



[0038] Um eine Wartung und Inspektion des Ketten-' 
fahrzeuges zu vereinfachen und zu beschleunigen. 
kann am Kettenfahrzeug eine Diagnoseeinrichtung an- 
geordnet sein: Diese ist vorzugsweise als Diagnosebox 
5 ausgebildet, Qber die insbesondere die elektrische 
Steuerung einschlieQIich Leistungselektronik des Ket- 
tenfahrzeuges In an sich bekannter Weise uberprufbar 
ist. . . 

[0039] Bei einem einfachen Ausfuhrungsbeispiel 
fo kann ein Sollwertgeber zur Vorgabe der Fahrzeugge- 
schwindigkeit als Fahrzpedal ausgebildet sein. Durch 
die Fahrpedalstellung wahit der Fahrer die gewunschte 
Fahrgeschwindigkeit vor. Diese entspricht bei einer 
Weiterbildungder Erfindung einem Sollwert fur die Elek- 

75 tromotoren-Drehzahl. Die Vorgabe des Sollwertes er- 
' folgt auch fur eine Reduzierung der Geschwindigkeit, so 
da3 ein Bremsen des.Fahrzeugs durch eine geringere 
Betatigung des Fahrpedals durchgefuhrt werden kann. 
[0040] Je nach aktuellem Fahrwiderstand bei Berg- 

20 Oder Talfahrt wird durch den Sollwert der Elektromoto- 
ren-Drehzahl eine entsprechende Leistungsanforde- 
rung, das heiBt eine entsprechende Antriebs- oder 
Bremsleistung, erzeugt. In diesem Zusammenhang Ist 
es von Vorteil, wenn diese aktuelle Leistungsanforde- 

25 rung durch die Elektronik in eine Drehzahlvorgabe fur 
den Dieselmotor umgesetzt wird, wobei es weiterhin 
von Vorteil ist, wenn mittels einer Kennfeldsteuerung 
durch die Elektronik die fur die geforderte Leistungsab- 
gabe verbrauchsoptimale Drehzahl vorgegeben wird. 

30 Dadurch werden Betriebszustande im verbrauchsun- 
gunstigen Teillastbereich vermieden. 
[0041] Beispielsweise bei Bergfahrt bewirkt die Elek- 
tronik ein Hochfahren des Dieselmotors entlang der ver- 
brauchsoptimalen Kun/e des Kennfeldes. bis die durch 

35 das Fahrpedal vorgegebene Geschwindigkeit bezie- 
hungsweise Elektromotorendrehzahl wieder erreicht ist. 
Bei einem. Abbremsen wird Qber die Fahrelektronik ein 
Ansteuern derBremsstromsteuerung beziehungsweise 
Elektrofahrmotoren bewirkt. Die Elektrofahrmotore ar- 

40 beiten generatorisch in diesem Fall und speisen Energie 
zuruck in das System. Die restliche Energie fur andere 
Verbraucher, wie beispielsweise eine Schneefrase, wird 
durch den Verbrennungsmotor bereitgestellt, der wie 
vorangehend angesteuert wird. Bei kurzfristigem Ener- 
45 gieuberschu3 des Gesamtsystems, im Falle zum Bei- 
spiel eines schnellen Nothalts, wird die uberschussige 
Energie herkommlich Ober Bremswiderstande abge- 
fuhrt. 

[0042] Um das Anfahren und Anhalten am Berg zu er- 
50 leichtern, weist das Fahrzeug eine zusatzliche Sicher- 
heitslogik auf. Diese kann Tell der Elektronik der Fahr- 
zeugsteuerung oder der Leistungselektronik sein. Die 
Sicherheitselektronik uberpruft zumindest die Stellung 
eines Fahrtrichtungsschalters, die Betatigung des Fahr- 
55 pedals und der Feststellbremse. 

[0043] Ein Anfahren bei Berg- oder Talfahrt wird bei- 
spielsweise dadurch bewirkt, da3 aufeinanderfolgend 
der Fahrtrichtungsschalter bet^tigt wird, die Feststell- 
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bremse geldst wird, das Fahrzeug mittels bestromter 
Elektromotore an eiriem Abrollen gehindert ist, das 
Fahrpedal betatigt wird und sich schlieBlich das Pisten- 
pflegefahrzeug in Bewegung versetzt. Bei einer Weiter- 
bildung der Erfindunjg wird die Feststellbremse automa- 
tisch betatigt, wobei ein Losen der Feststellbremse bei 
Betatigen das Fahrpedals beim Anfahren bewirkt wird. 
[0044] Ein Anhalten bei Berg- oderTalfahrt erf olgt mit- 
tels der Sicherheitslogik dadurch, daQ aufeinanderfol- 
gend die Fahrpedalstellung auf Nullstellung zuruckge- 
nommen wird, dadurch das Pistenpflegefahrzeug kon- 
trolliert verlangsamt wird und anhalt, durch weitere Be- 
stromung der Elektromotore ein Abrollen des Fahr- 
zeugs verhindert wird; nach einer festgelegten Haltezeit 
die Feststellbremse automattsch betatigt wird sowie die 
Bestromung der Elektromotore beendet wird und der 
Verbrennungsmotor mit Leerlaufdrehzahl weiter betrle- 
ben wird. Dann kann der Fahrtrichtungsschalter In Neu* 
tralstellung gebracht werden. 

[0045] Die vprangehend geschilderte Steuerung mit- 
tels eines Sollwertes beziehungsweise mitteis der Si- 
cherheitslogik kann durch eine separate Steuerungs- 
elektronik oder eine in der Fahrzeusteuerung oder der 
Leistungselektronik enthaltene Elektronik erfolgen. 
[0046] Im folgenden werden vorteilhafte Ausfuh- 
rungsbeispiele der Erfindung anhand der In der Zeich- 
nung belgefugten Figuren naher eriautert und beschrie- 
ben. 

. [0047] Es zelgen: 

Fig. 1 . ein Blockschaltbild fur Antrieb und Versor- 
gung eInes Kettenfahrzeuges; 

Fig. 2 verschledene Variationen zur Anordnung von 
. Elektromotoren und Getrieben; 

Fig. 3 eine Seitenansicht eines ersten Ausf uhrungs- 
. belspiels eines Kettenfahrzeuges, und 

Fig, 4 eine Seitenansicht eines weiteren Ausfuh- 
rungsbeispiels eines erfindungsgemaOen 
Kettenfahrzeuges. 

[0048] In Fig. 1 ist ein Blockschaltbild fur Antrieb und 
Versorgung mit Zusatzgeraten und weiteren Fahrzelig- 
komponenten dargestellt. 

[0049] Ein Verbrennungsmotor 2 ist mit einem Gene- 
rator 10 zur Erzeugung elektrischer Energie antriebs- 
verbunden. Weiterhin treibt der Verbrennungsmotor 2 
eine Lichtmaschine 27 an, durch die eine entsprechen- 
de Fahrzeugbatterie 26 aufladbar Ist. 
[0050] Zentral Im Kettenfahrzeug 1, das In Fig. 1 nur 
prinzipiell dargestellt ist, ist eine Leistungselektronik 21 
angeordnet, der vom Generator 10 Strom zufuhrbar ist. 
Die Leistungselektronik 21 steuert nachgeschaltete 
Elektromotore 11, 12 zum Antrieb des Kettenfahrzeu- 
ges 1. Diese sind uber entsprechende Getriebe 3, 13, 
14 mit den Turrasradern 4 der Ketten des Kettenfahr- 



zeuges 1 antriebsverbunden. 

[0051] Durch die Pfeilrichtungen in Fig. 1 ist der En- 
ergie- und InformationsfluB zwischen den einzelnen 
Baugruppen dargestellt SoflieBt einerseits Energie von 

5 der Leistungselektronik 21 uber die Elektromotore 11, 
12 und Getriebe 3, 13, 14 zu den Turrasradern 4. Bei 
Talfahrt oder im Schubbetrieb treiben in umgekehrter 
Wetse die Turrasrader 4 uber die Getriebe 3, 1 3, 14 die 
Elektromotore 11, 12 an, so daB diese generatorisch 

10 eingesetzt sind und Energie uber die Leistungselektro- 
nik 21 ruckspeisen. 

[0052] Weiterhin ist eine Fahrzeugsteuerung 28 vor- 
gesehen, die durch Vorgabe entsprechender Sollwerte 
von Fahrpedal 29 und Lenkrad 30 als SoJIwertgeber so- 
wohl den Verbrennungsmotor 2 als auch die Leistungs- 
elektronik 21 steuert bzw. die Sollwerte als StellgroBen 
weitergibt. 

[0053] Je nach Energiebedarf kann die Leistungs- 
elektronik 21 uber die Fahrzeugsteuerung 28 die Motor- 
ic drehzahl des Verbrennungsmotors 2 beeinflussen. 
[0054] Die Leistungselektronik 21 Ist weiterhin mit 
verschiedenen Nebenantrieben 6 verbunden. Zwei der 
Nebenantriebe 6 sind als elektrohydraulische Antriebe 
1 8 mit Elektromotor, Hydraulikpumpe und entsprechen- 
25 dem HydraulikmedlumvorratsgefaB ausgebildet. Diese 
Nebenantriebe sind eInem Frontsteuerblock 22 bzw. ei- 
nem Hecksteuerblock 23 zugeordnet. 
[0055] Zwei weitere Nebenantriebe sind als Elektro- 
motore 19 gegebenenfalls nnit zugehorigem Getriebe 
30 ausgebildet. Einer dieser Nebenantriebe dient zum An- 
trieb eines Zusatzgerates 7> wie belsplelsweise einer 
elektrischen Winde, durch die entsprechend zur Pfeil- 
richtung bei Talfahrt oder Schubbetrieb ebenfalls eine 
Energieruckspelsung zur Leistungselektronik 21 erfol- 
35 gen kann. 

[0056] Der andere Nebenantrieb 6 mit elektrischem 
Antrieb 19 ist einem weiteren Zusatzgerat 8, wIe bel- 
splelsweise einer Frase, zugeprdnet. 
[0057] In einer erweiterten Ausfuhrung ist schlieBllch 
40 die Leistungselektronik 21 noch mit einem Energiepuf- 
fer 20 wie einer Batterie oder einem Schwungradspei- 
cher zur Energiespeicherung und zur Energleversor- 
gung verbunden. 

[0058] In Fig. 2 sind vier verschledene Anordnungs- 
45 beispiele fur Elektromotore i 1 , 12, zugehorlge Getriebe 
3, 13, 14 und Turrasrader 4 dargestellt. 
[0059] Bei dem links dargestellten Beisplel Ist fur je- 
des Turrasrad einer Kette des Kettenfahrzeuges ein se- 
parater Elektromotor 11, 12 vorgesehen. Entsprechen- 
so de Getriebe 13, 14, die als Planetengetriebe ausgebil- 
det sein konnen, sind direkt jedem Turrasrad 4 zugeord- 
net, wobel die Elektromotore zentral dem Fahrzeugrah- 
men und die Getriebe 1 3, 1 4 und Turrasrader 4 raumllch 
direkt den Ketten zugeordnet sind. . 
55 [0060] Bei dem nachstfolgenden Anordnungsbelspiel 
sind die Elektromotore 11,12 mit den zwischengeschal- 
teten Getrieben 1 3, 1 4 direkt bei den Turrasradern 4 an- 
geordnet und entsprechend direkt den Ketten zugeord- 
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net. 

[0061] Beim nachsten Anordnungsbeispiel ist ein 
Elektromotor 11, 12 vorgesehen, der uber ein Lenkge- 
triebe 3 beide Planetengetriebe 13, 14 mit zugeordne- 
tem Turrasrad 4 versorgt. Bei diesem Beispiel sind der s 
Elektromotor 11,12 und das Lenkgetriebe 3 zentral am 
Fahrzeugrahmen angeordnet und die Planetengetriebe 
13, 14 sind direkt den Turrasradem 4 zugeordnet. 
[0062] Beim letzten Anordnungsbeispiel sind das 
Lenkgetriebe 3 und die Planetengetriebe 1 3, 1 4 zu einer io 
Einheit zusammengefa3t und wie der einzelne Elektro- 
motor 11, 12 zentral am Fahrzeugrahmen angeordnet: 
In. diesem Fall sind nur die Turrasrader 4 direkt in oder 
an der Kette angeoi'dnet. 

[0063] In Fig. 3 ist eine Seitenansicht eines erfin- is 
dungsgemaSen Kettenfahrzeuges 1 dargestellt. 
[0064] Der eigentliche Antriebsstrang aus Verbren- 
nungsmotor 2, Generator 10, Leistungselektronik 21 
und Elektromotor 1 1 fur Turrasrad 4 Ist in der dargestell- 
ten Ausf uhrung im wesentlichen mittig in Langsrichtung 20 
des Kettenfahrzeuges 1 angeordnet. Bezuglich der 
raumlichen Anordnung der Komponenten besteht auf- 
grund deren elektrischer Verbindung dabel gr63tm6gli- 
Che Gestaltungsfreiheit, somit sind verschledene An- 
ordnungen des Antriebsstranges am Kettenfahrzeug 2S 
moglich. Bei dem dargestellten. Ausfuhrungsbeispiel ist 
der Elektromotor 11 direkt dem Turrasrad 4 zugeordnet. 
das eine Kette 5 antreibt. 

[0065] Das Kettenfahrzeug 1 weist als weitere Fahr- 
zeugkomponenten 15.16 eine Ladeplattform 31 und ein 30 
Fahrerhaus 32 auf. Diese sind durch nicht dargestellte 
elektrische Oder elektrohydraulische Antriebe kippbar. 
[0066] An der Front und am Heck des Kettenfahrzeu- 
ges 1 Ist jeweils ein Steuerblock22 bzw. 23 angeordnet. 
Dieser ist entsprechend zu Fig. 1 nnit einem elektrohy- 3S 
drauiischen Antrieb 18 als Nebenantrieb 6 ausgebildet. 
Diese Steuerblocke 22, 23 dienen beispielsweise zur 
Betatlgung einer Verstelleinrichtung fur Schubrahmen, 
Frontfrasschleuder oder Geratetrager, die zur Vereinfa- 
chung nicht dargestellt sind. Durch Bezugszeichen 9 40 
und 18a sind eine Frontfrasschleuder zur Anordnung an 
. dem entsprechenden Frontgeratetrager 1 8a des Ket- 
tenfahrzeuges 1 nur prinzipiell angedeutet. 
[0067] Innerhalb des Fahrerhauses 32 ist die Fahr- 
zeugsteuerung 28 und eine Dragnoseeinrjchtung 25 an- 45 
geordnet. Diese dient fur Wartungs- und Inspektions- 
zwecke. Die Diagnoseelnrichtung kann auch an einer 
anderen Stelle des Kettenfahrzeuges 1 angeordnet 
sein. 

[0068] In Fig. 4 ist eine Seitenansicht eines weiteren so 
Ausfuhrungsbeispiels fur ein Kettenfahrzeug 1 darge- 
stellt. Gleiche Bezugszeichen kennzeichnen gleiche 
Teile und werden nur noch teilweise erwahnt. 4. 
[0069] Am Heck des Kettenfahrzeuges 1 ist als Zu- 
satzgerat 8 eine Frase mit nachgeordnetem Glatte- ss 
schild angeordnet. Die Frase weist eine durch einen 
. elektrischen Antrieb 19 angetriebene Fraswelle auf. 
Das Zusatzgerat 8 ist uber eine entsprechende Verstell- 5. 



kinematik mit elektrohydraulischem Antrieb 1 8 am Heck " 
des Kettenfahrzeuges 1 verstellbar und verschwenkbar 
gelagert. 

[0070] Uber den Hecksteuerblock 23 kann die Ver- 
stellkinematlk fur das Zusatzgerat 8 betatigt werden, 
wobel in diesem Fall der elektrohydraulische Antrieb 18 
in dem Hecksteuerblock 23 enthaften ist. 
[0071] Auf der Ladeplattform 31 ist als weiteres Zu- 
satzgerat 7 eine Winde angeordnet, die eine Haspel mit 
einem elektrischen Antrieb 19 aufweist. 
[0072] Weitere Zusatzgerate oder Fahrzeugkompo- 
nenten, wie Kettenspanneihrlchtung, Feststellbremse, 
Frontgeratetrager, und dergleichen sind zur Vereinfa- 
chung in den Fig. 3 und 4 nicht dargestellt. 



Patentanspruche 

1. Kettengetriebenes Pistenpflegefahrzeug (1) rnit ei- 
nem Verbrennungsmotor (2), der vorzugsweise 
uber ein Getriebe (3, 13, 14) mit einem Turrasrad 
(4) einer jeden Fahrkette (5) antriebsverbunden ist, 
sowie mit Nebenantrieben (6) fur am Kettenfahr- 
zeug (1 ) anbringbare Zusatzgerate (7, 8, 9) wie zum 
Beispiel Schneefrase, Frontfrasschleuder oder der- 
gleichen und/oder fur Fahrzeugkomponenten (15, 
16, 17) wie beispielsweise eine Kippvorrichtung fur 
Plattform und Fahrerhaus oder zur Kettenspan- 
nung, wobel der Verbrennungsmotor (2) uber einen 
Generator (10) sowie wenigstens einen Elektromo- 
tor (11, 12).und ein Getriebe (13, 14) mit jedem Tur- 
rasrad (4) verbunden ist und der Elektromotor (11, 
12) im Schiebebetrieb als Stromerzeuger fur als 
elektrohydraulische oder elektrische Antriebe (18, 
19) ausgebildete Nebenantriebe (6) schaltbar ist, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB zumindest der elektrische Antrieb (1 9) fur eine 
' Fraswelle der Schneefrase mit dem Elektromotor 
(11,12) des Turrasrades (4) synchronisiert ist. 

2. Kettenfahrzeug nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daG jedes Turrasrad (4) mit einem 
separaten Elektromotor (11,12) antriebsverbunden 
ist. 

3. Kettenfahrzeug nach Anspruch 1 oder 2. dadurch 
gekennzeichnet, daB zwischen Elektromotor 
(11,12) und Turrasrald (4) ein Planetengetriebe 
(13,14) und bei nur einem Elektromotor (11,12) fur 
die Turrasrader (4) beider Fahrketten (5) ein Lenk- 
getriebe (3) angeordnet sind. 

Kettenfahrzeug nach wenigstens einem der voran- 
^ gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB ein Hydraulikmedium fur den elektrohydrauli- 
schen Antrieb (18) ein Medium auf Wasserbasis Ist. 

Kettenfahrzeug nach wenigstens einem der voran- 
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gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 

da3 das Kettenfahrzeug (1) mit einem vom Gene- 
rator (10) Oder vom generatorisch arbeitenden 
Elektromotor (11,12) speisbaren Energiepuffer (20) 
ausgebildet ist. 

6. Kettenfahrzeug nach wenigstens einem der voran- 
gehenden Ansprbche, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Kettenfahrzeug (1) eihe Leistungselektro- 
nik (21) zur Steuerung von Fahrmotoren (2,11,12) 
und/oder Nebenantrieben (6) aufweist. 

7. Kettenfahrzeug nach wenigstens einem der voran- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
da3 der Verbrennungsmotor (2) eine elektronische 
iVIotorregelung aufweist 

8. Kettenfahrzeug nach wenigstens einem der voran- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB zumindest die elektrohydraulischen Funktions- 
einheiten (22, 23) fur die Betatigung von Fahrzeug- 
funktion (15-1 8a) wie z.B. des Front- und Heckge- 
ratetragers dezentral angeordnet sind und einen 
Elektromotor, eine Pumpe, einen Steuerblock und * 
einen IHydraulikrTiediumtank umfassen. 

9. Kettenfahrzeug nach wenigstens einem der voran- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Leistungselektronik (21) zur Energievertei- 
lung an alle Verbraucher (6 bis 9,11,12,15 bis 24) 
Und zur Energieruckspeisung zentral im Kettenfahr- 
zeug (1) angeordnet ist. 

10. Kettenfahrzeug nach wenigstens einem der voran- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB alle Komponenten (2,3,6 bis 12, 15 bis 25) des 
Kettenfahrzeuges modulartig aufgebaut sind. 

11 . Kettenfahrzeug nach wenigstens einem der voran- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Kettenfahrzeug (1) eine Feststellbremse, 
insbesondere als im Planetengetriebe (13,14) inte- 
grierte Lamellenbremse aufweist, die durch ein Hy- 
draulikmedium auf Wasserbasis betatigbar ist. 

12. Kettenfahrzeug nach wenigstens einem der voran- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 

daB das Kettenfahrzeug (1) eine WInde (24) mit 
elektrischem Antrieb (19) aufweist. 

13. Kettenfahrzeug nach wenigstens einem der voran- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 

daB das Kettenfahrzeug (1) eine Winde (24) rtiit 
ejektrischem Antrieb (19) aufweist, welche zur En- 
ergieruckspeisung bei Talfahrt ausgebildet ist. 

14. Kettenfahrzeug nach wenigstens einem der voran- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet. 



daB das Kettenfahrzeug (1) zur Zufuhr von externer 
Energie eine Energieeinspeiseeinrichtung auf- 
weist. 

5 15. Kettenfahrzeug nach wenigstens einem der voran- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Energieeinspeiseeinrichtung als Schlepp- 
kabel oder als mit Fahrdrahten bzw. Stromschienen 
koppelbares Kupplungssystem ausgebildet ist. 

10 

16. Kettenfahrzeug nach wenigstens einem der voran- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Kettenfahrzeug (1) einen Verbundan- 

schluB zur energetischen Verbindung mit wenig- 
is stens einem weiteren Kettenfahrzeug aufweist. 

17. Kettenfahrzeug nach wenigstens einem der voran- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB eine Heizung des Kettenfahrzeuges (1 ) mit Ab- 

20 warme der Motore (11,12) des Hydrauliksystems 
(18) und/oder der Leistungselektronik (21) versorgt 
ist. 

18. Kettenfahrzeug nach wenigstens einem der voran- 
2S gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 

daB das Kettenfahrzeug (1 ) wenigstens einen Soli- 
wertgeber fur zumindest die gewunschte Fahrge- 
schwindigkeit aufweist. 

30 19. Kettenfahrzeug nach wenigstens einem der voran- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Leistungselektronik (21) beziehungsweise 
die Fahrzeugsteuerung mit dem Sollwertgeber ver- 
bunden ist und eine Auswerteelektronik zumindest 

3S zur Bestimmung von verbrauchsoptimalen Dreh- 
zahlen fur den Verbrennungsmotor (2) aufweist. 

20. Kettenfahrzeug nach wenigstens einem der voran- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 

40 . daB das Obersetzungsverhaltnis von Fraswelle zu 
Turrasrad einstellbar ist. 

21. Kettenfahrzeug nach wenigstens einem der voran- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 

4S daB am Kettenfahrzeug (1 ) fur Wartung undlnspek- 
tion der elektrischen Steuerung (21,22,23) eine 
Diagnoseelnrichtung angeordnet ist. 

22. Kettenfahrzeug nach wenigstens einem der voran- 
so gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 

daB der Sollwertgeber als Fahrpedal zur Steuerung 
von Geschwindigkeit und Abbremsen ausgebildet 
ist. 

55 23. Kettenfahrzeug nach Wenigstens einem der voran- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB der vorgegebene Sollwert ein Sollwert der 
Elektromotoren-Drehzahl ist. 
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24. Kettenfahrzeug nach wenigstens einem der voran- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzelchnet, 
da3 der Sollvyert durch die Elektronik In eine Dreh- 
zahlvorgabe fOr den Verbrennungsmotor umsetz- 
bar ist. 

25. Kettenfahrzeug nach wenigstens einem der voran- 
gehenden Anspruche. dadurch gekennzelchnet, 
daB die Elektronik eine Kennfeldsteuerung zur Be- 
stimnriung der verbrauchsoptimalen Drehzahl um- 
faBt. 

26. Kettenfahrzeug nach wenigstens einem der voran- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzelchnet, 

da3 das Fahrzeug eine SIcherheitslogikzum Anfah- 
ren und Anhalten aufwelst, welche zumindest die 
Stellung eines Fahrtrlchtungsschalters, die Betati- 
gung des Fahrpedals und der Feststellbremse er- 
faBt. 

27. Kettenfahrzeug nach wenigstens einem der voran- 
, gehenden Ansrpuche, dadurch gekennzelchnet, 

daB die Feststellbremse automatisch betatigbar ist. 



Clalrhs 

1. Chain-driven ski run maintenance vehicle (1) with 
, an internal combustion engine (2), which is in driv- 
ing connection, preferably via a gear unit (3, 1 3, 1 4), 
with a tumbler wheel (4) of each traction chain (5), 
and with auxiliary drives (6) .for additional imple- 
ments (7, 8, 9) such as, for example, rotary snow 
plough, front rotary blower or similar, which can be 
mounted on the tracklaying vehicle (1), and/or for 
vehicle components (15. 16, 17) such as, for exam- 
ple, a tilting device for the platform and driver's cab 
or for chain tensioning, wherein the internal com- 
bustion engine (2) is connected to each tumbler 
wheel (4) via a generator (10), at least one electric 
motor (11,12) and a gear unit (1 3, 1 4), and the elec- 
tric motor (11, 12) can be connected in overrun as 
an electric generator for auxiliary drives (6) formed 
as electrohydraulic or electric drives (18, 19), 
characterised in that at least the electric drive (19) 
for a rotary plough shaft of the rotary snow plough 
is synchronised with the electric motor (11, 12) of 
the tumbler wheel (4). 

2. Tracklaying vehicle according to Claim 1 , charac- 
terised in that each tumbler wheel (4) is in driving 
connection with a separate electric motor (11 , 12). 

3. Tracklaying vehicle according to Claim 1 or 2. 
characterised in that a planetary gear unit (13, 14) 
is disposed between the electric motor (11 , 12) and 
the tumbler wheel (4) and, when just one electric 
motor (11 , 12) is provided for the tumbler wheels (4) 



of both traction chains (5), a steering gear unit (3) 
is disposed between the electric motor (11, 12) and 
the tumbler wheel (4). 

4. Tracklaying vehicle according to at least one of the 
preceding Claims, characterised in that a hydraulic 
medium for the electrohydraulic drive (18) is a wa- 
ter-based medium. 



10 5. 
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Tracklaying vehicle according to at least one of the 
preceding Claims, characterised in that the track- 
laying vehicle (1 ) is formed with an energy store (20) 
which can be fed by the generator (10) or by the 
electric motor (11, 12), which operates like a gen- 
erator. 



6. Tracklaying vehicle according to at least one of the 
preceding Claims, characterised in that the track- 
laying vehicle (1 ) comprises power electronics (21 ) 
20 for controlling traction motors (2, 11 , 1 2) and/or aux- 
iliary drives (6). 



Tracklaying vehicle according to at least one of the 
preceding Claims, characterised in that the internal 
conribustion engine (2) comprises an electronic en- 
gine control system. 



25 



8. Tracklaying vehicle according to at least one of the 
preceding Claims, characterised in that at least the 

30 electrohydraulic functional units (22, 23) for operat- 
ing a vehicle function (15-1 8a) such as, e.g. the 
front and rear implement carrier, are decentralized 
and include an electric motor, a pump, a control 
block and a hydraulic medium tank. 

3S ' 

9. Tracklaying vehicle according to at least one of the 
preceding Claims, characterised in that the power 
electronics (21 ) for distributing energy to all the con- 
sumers (6 to 9, 1 1 , 1 2, 1 5 to 24) and for energy re- 

40 covery are disposed centrally in the tracklaying ve- 
hicle (1). 

10. Tracklaying vehicle according to at least one of the 
preceding Claims, characterised in that all compo- 

4S nents (2, 3, 6 to 12, 15 to 25) of the tracklaying ve- 
hicle are of modular construction. 

11 . Tracklaying vehicle according to at least one of the 
preceding Claims, characterised in that the track- 

50 laying vehicle (1 ) comprises a parking brake, in par- 
ticular in the form of a multiple-disc brake which is 
integrated into the planetary gear upit (13, 14) and 
can be operated by a water-based hydraulic medi- 
um. 

55 

12. Tracklaying vehicle according to at least one of the 
preceding Claims, characterised in that the track- 
laying vehicle (1) comprises a winch (24) with an 
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electric drive (19) . 

13. Tracklaying vehicle according to at least one of the 
preceding Clalnns, characterised in that the track- 
laying vehicle (1) connprises a winch (24) with an 
electric drive (1 9), which winch Is formed for energy 
recovery when driving downhill. 

14. Tracklaying vehicle according to at least one of the 
preceding Claims, characterised in that the track- 
laying vehicle (1) comprises an energy supply de- 
vice for supplying external energy. 

15. Tracklaying vehicle according to at least one of the 
preceding Claims, characterised in that the energy 
supply device is formed as a trailing/cable or as a 
coupling system which can be coupled to contact 
wires or busbars. 

16. Tracklaying vehicle according to at least one of the 
preceding Claims, characterised In that the track- 
laying vehicle (1) comprises an interconnection for 
an energy-transmitting connection with at least one 
other tracklaying vehicle. 

17. Tracklaying vehicle according to at least one of the 
preceding Claims, characterised in that a heating 
system of the tracklaying vehicle (1 ) is supplied with 
waste heat from the motors (11 , 12) of the hydraulic 
system (1 8) and/or from the power electronics (21 ). 

18. Tracklaying vehicle according to at least one of the 
preceding Clainris, characterised in that the track- 
laying vehicle (1 ) comprises at least one set-point 
device for at least the desired travelling speed. 

19. Tracklaying vehicle according to at least one of the 
preceding Claims, characterised in that the power 
electronics (21) or vehicle control system is con- 
nected to the set-point device and comprises eval- 
uation electronics at least for determining speeds 
for the internal combustion engine (2) which are op- 
timum in consumption terms. 

20. Tracklaying vehicle according to at least one of the 
preceding Claims, characterised In that the trans- 
mission ratio of rotary plough shaft to tumbler wheel 
is adjustable. 

21. Tracklaying vehicle according to at least one of the 
preceding Claims, characterised In that a diagnostic 
device Is disposed on the tracklaying vehicle (1 ) for 
the maintenance and Inspection of the electrical 
control system (21, 22, 23). 

22. Tracklaying vehicle according to at least one of the 
preceding Claims, characterised in that the set- 
point device is formed as an accelerator pedal for 



controlling speed and braking. 

23. Tracklaying vehicle according to at least one of the 
preceding Claims, characterised in that the prede- 

s termlned set point is a set point for the electric motoi- 
speed. 

24. Tracklaying vehicle according to at least one of the 
preceding Claims, characterised in that the set point 

10 can be converted by the electronics into a speed 
requirement for the Internal combustion engine. 

25. Tracklaying vehicle according to at least one of the 
preceding Claims, characterised in that the elec- 
ts tronics include a characteristic control system for 

determining the speed which, is optimum in con- 
sumption terms. 

26. Tracklaying vehicle according to at least one of the 
20 / preceding Claims, characterised In that the vehicle 

comprises safety logic for starting and stopping 
which detects at least the position of a direction-of- 
travel switch,, the operation of the accelerator pedal 
and the parking brake. 

25 

27. Tracklaying vehiisle according to at least one of the 
preceding Claims, characterised in that the parking 
brake can be automatically operated. 

30 

Revendications 

1. Vehicule sur chenilles pour Tent ret I en des pistes 
(1 ), comprenant un moteur^ combustion interne (2) 

55 qui, de preference par I'intermediaire d'une boTte de 
vltesses (3, 1 3, 14), forme une liaison motrice avec 
un barbotin (4) reserve a chacune des chenilles (5), 
ainsi que des moteurs auxillaires (6) destines k des 
outlls supplementalres (7, 8, 9), tels qu'un chasse- 

40 neige a f raise, un tambour de fraisage avant ou un 
element analogue, a Installer sur le vehicule sur 
chenilles (1), et/ou h des modules du vehicule (15, 
16, 17), tels qu'un dispositif a bascule pour la plate- 
forme et la cabine du conducteur ou pour la tension 

45 de la chenille, le moteur a combustion interne (2) 
etant relie a chaque barbotin (4) par rintermediaire 
d'un altemateur (10), ainsi qu'au moms un moteur 
electrique (11, 1 2) et une boTte de vitesses (1 3, 14), 
et le moteur electrique (11, 12) pouvant etre con- 

so necte en mode de renfort comme generatrice de 
courant pour les moteurs auxiliaires (6) congus 
sous forme de moteurs electro-hydrauliques ou 
electriques (18, 19), caracterise en ce qu'au moins 
le moteur electrique (19) destine a I'arbre du chas- 

55 se-neige k fraise est synchronise avec le moteur 
electrique (11, 12) du barbotin (4). 

2. V6hicule sur chenilles selon la revendication 1, ca- 
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ract6rise en ee que chaque barbotin (4) est en 
liaison motrice avec un moteur electrique (11, 12) 

separe. 

3. Vehicule sur chenilles selon la revendlcation 1 ou 
2, caractdrise en ce qu'une boTte k engrenages pla- 
netaires (13,- 14) at, dans le cas d'un seul moteur 
electrique (11, 12) pour les barbotins (4) des deux 
chenilles (5), un mecanlsme de direction (3) sont 
months entre le moteur electrique (11 , 1 2) et le bar- 
botin (4). 

4. Vehicule sur chenilles selon I'une quelconque des 
revendications precedentes, caracterise en ce que 
le milieu hydraulique pour le moteur electro-hydrau- 
lique (18) est un milieu contenant de I'eau. 

5. Vehicule sur chenilles selon Tune quelconque des 
revendications precedentes, caracterise en ce que 
le vehicule sur chenilles (1 ) est congu avec une bat> 
terie tampon (20) qui peut etre alimentee par Calter- 
nateur (1 0) ou par le moteur electrique (11 , 1 2) con- 
nects dans le mode de fonctionnement d'une g6ne- 
ratrice. 

6. vehicule sur chenilles selon I'une quelconque des 
revendications precedentes, caracterise en ce que 
le vehicule sur chenilles (1) comprend un module 
electronique de puissance (21) destine a comman- 
der ies moteurs de traction (2, 11,12) et/ou les mo- 
teurs auxiliaires (6). 

7. Vehicule sur chenilles selon I'une quelconque des 
revendications precedentes, caracterise en ce que 
le moteur a combustion interne (2) comporte un dis- . 
positif electronique de reglage du moteur. 

8. vehicule sur chenilles selon I'une quelconque des 
revendications precedentes, caracterise en ce 
qu'au moins les unites de fonctionnement eiectro- 
hydrauliques (22, 23), destlnees a manoeuvrer la 
fonction du vehicule (15-1 8a), tel le support de Toutil 
avant et le support de I'outil arriere, sont disposees 
de maniere decentrallsee et comprennent un mo- 
teur electrique, une pompe. une unite de comman- 
de et un reservoir pour le milieu hydraulique. 

9. vehicule sur chenilles selon I'une quelconque des 
revendications precedentes, caracterise en ce que 
le module electronique de puissance (21), destine 
a distribuer I'energie vers tous les consommateurs 
(6 a 9, 11, 12, 15 a 24) et a recuperer i'energie, est 
dispose au centre du vehicule sur chenilles (1 ). 

10. Vehicule sur chenilles selon I'une quelconque des 
revendications precedentes, caracterise en ce que 
tous les composants (2, 3, 6 a 12, 15 a 25) du ve- 
hicule sur chenilles sont congus sous forme modu- 



laire. 

11. vehicule sur chenilles selon I'une quelconque des 
revendications precedentes. caracterise en ce que 

5 le vehicule sur chenilles (1) est muni d'un frein de 
stationnement, en partlculier en forme de frein a dis- 
ques multiples integre dans la boTte h engrenages 
planetaires (13, 14), lequel frein peut etre actlonne 
par un milieu hydraulique contenant de I'eau. 

10 

12. vehicule sur chenilles selon I'une quelconque des 
revendications precedentes, caracterise en ce que 
le vehicule sur chenilles (1 ) est muni d'un verin (24) 
a commande electrique (19). 

IS 

13. Vehicule sur chenilles selon I'une quelconque des 
revendications precedentes, caracterise en ce que 
le vehicule sur chenilles (1 ) est muni d'un verIn (24) 
a commande electrique (19), qui est congu pour la 

20 recuperation de I'energie lorsque ledit vehicule cir- 
cule sur un terrain en pente. 

14. vehicule sur chenilles selon Tune quelconque des 
revendications precedentes, caracterise en ce que 

2S le vehicule sur chenilles (1) est muni d'un dispositif 
d'allmentation en energie pour I'admission d'une 
energie externe. 

15. vehicule sur chenilles selon I'une quelconque des 
30 revendications precedentes, caracterise en ce que 

le dispositif d'allmentation en energie est congu en 
forme de cable souple a enrouler ou eh forme de 
systeme de couplage qui peut etre assemble a des 
flls de contact ou des rails conducteurs. 

35 

16. vehicule sur chenilles selon I'une quelconque des 
revendications precedentes, caracterise en ce que 
le vehicule sur chenilles (1) est muni d'une con- 
nexion compound destinee a etablir une. liaison 
energetique avec au moins un autre vehicule sur 
chenilles. 

17. Vehicule sur chenilles selon I'une quelconque des 
revendications precedentes, caracterise en ce 
qu'un dispositif de chauffage du vehicule sur che- 
nilles (1) est alimente par la chaleur degagee par 
les moteurs (11. 12) du systeme hydraulique (18) 
et/ou par le module electronique de puissance (21 ). 

18. vehicule sur chenilles selon I'une quelconque des 
revendications precedentes, caracterise en ceque 
le vehicule sur chenilles (1) est muni d'au moins un 
transmetteur de la valeur de conslgne pour au 
moins la Vitesse souhaitee du vehicule. 

19. vehicule sur chenilles selon I'une quelconque des 
revendications precedentes, caracterise en ce que 
le module electronique de puissance (21 ) ou le dis- 
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positif de commande du vehicule est relie avec le 
transmetteur de la valeur de consigne et est muni 
. d'un dispositif 6lectronique d'analyse au moins pour 
calculer les vitesses de rotation du moteur de conn- 
bustion Interne (2) destinies ^ optimiser la consbm- s 
mation. . ' 

20. Vehicule sur chenilles selon I'une quelconque des 
revendications precedentes, caractdnsd en ce qu'il 

est possible de reguler le rapport de Vitesse de Tar- io 
bre de la fraise par rapport au barbotin. 

21. Vehicule sur chenilles selon I'une quelconque des 

revendications precedentes, caracteris6 en ce que 
sur le vehicule sur chenilles (1 ) est mohte un dispo- 
sitif de diagnostic destine a !a maintenance et au 
controle de la commande electrique (21, 22, 23); 

22. Vehicule sur chenilles selon Tune quelconque des 
revendications precedentes, caracterise en ce que 20 
le transmetteur de la valeur de consigne est congu 

en forme de pedale d'accelerateur destinee k com- 
mander la Vitesse et la deceleration. 

23. Vehicule sur chenilles selon Tune quelconque des 2S 
revendications precedentes, caracteris§ en ce que 

la valeur de consigne predefinie est une valeur de 
consigne pour la Vitesse de rotation des moteurs 
electriques. 

30 

24. Vehicule sur chenilles selon Tune quelconque des 
revendications precedentes, caracterise en ce que 
la valeur de consigne peut etre transformee par le 
module electronique en valeur de reference de la 
Vitesse de rotation du moteur a combustion interne. 3S 

25. Vehicule sur chenilles selon Tune quelconque des 
revendications precedentes, caracterise en ce que 
le module electronique comprend une definition des 
reseaux de caracteristiques pour deteroiiner la vi- 40 
tesse de rotation optimale pour la consorhmation. 

26. Vehicule sur chenilles selon I'une quelconque des 
revendications precedentes, caracterise en ce que 

le vehicule est muni d'une logique de securite pour ^5 
mettre en marche et arreter le vehicule, laquelle en- 
registre au moins la position d'un clignoteur, la ma- 
noeuvre de la pedale d'acc6l6rateur et du frein de 
stationnement. 



27. Vehicule sur chenilles selon I'une quelconque des 
revendications pr6c§dentes, caracterise en ce que 
le frein de stationnement peut etre actlonne auto- 
matiquement. 



so 
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